لتكن 2) نقطة و / عدد حقيقي غير منعدم . 
التحاكي الذي مركزه 40 ونسبته / هو التطبيق 
الذي نرمز له ب ( ۸ ,۸)62 والذي يربط 
كل نقطة M1‏ من )2١(‏ بالنقطة ' 11 بحيث M‏ 
OM "‏ ع -' OM‏ . 42 
8) الخاصية المميزة 
تكون النقطتان ' 11 و ' N‏ صورتي النقطتين 11 و 87/ على التوالي 
بتحاكي ۸ إذا وفقط إذا وجد عدد حقيقي 1 7 / بحيث 
M'N'=kMN‏ . 
(C‏ خاصيات 
لیکن ۸ تحاكي مركزه (2) ونسبته ۸ . 
OM '=k OM ii h(M)=M ' (1‏ 
2) إذا کان ' h(N )=N' sh(M)=M‏ فإن 
M'N'=kMN‏ 
(a (3‏ 2 = (۸)6 (نقول إن 42 صامدة بالتحاكي ۸ ) 
h(M)=M 6)‏ تكافئ 49 - M‏ 
( هذا يعني أن (4 هي النقطة الوحيدة الصامدة بالتحاكي ۸ ) 
4) إذاكان ' 14 - ( 7)74/ فإن © و 1/1 و ' ۷1 مستقيمية . 
5) 2) التحاكي يحافظ على المرجح يعني : 
إذا كان 6 مرجح })8 {(A,@),(B,‏ فإن '3) مرجح 
{(A@,(B',8)}‏ 
()التحاكي يحافظ على المنتصف يعني : 
إذا كان 1 منتصف | 8 4] فإن '1 مرجح [' 8' 4] 
©)التحاكي يحافظ على معامل استقامية متجهتين يعني : 
إذاكن AB = @CD‏ فن A'B'=QC'D'‏ 
)التحاكي يحافظ على استقامية 3 نقط يعني : 
إذا كانت النقط ۸ و 8 و € مستقيمية فإن صورها 'Aو‏ "و '") مستقيمية . 
6) التحاكي لا يحافظ على المسافة لكن لدينا . 
إذاكان ' 4 -(2)4 و il h(B)=B'‏ 6148|-'8 


7 التحاكي يحافظ عل كزان زر البنسية يعي 16:7 ۸ 8 = 6 BA‏ 
8) 4)صورة القطعة [ 8 4] بالتحاكي ۸ هي القطعة [' 8' 4] 

)صورة المستقيم (48) بالتحاكي :/ هي المستقيم (' 24'8) . 

©) صورة مستقيم ((1) هو مستقيم ' (1) يوازي ((1) . 

0) من أجل تحديد صورة مستقيم ((7) ب ۸ يكفي تحديد صورة نقطتين 
4 و 8 من (() وسيكون ' 8' 4) = ( (1)1/ أو تحديد صورة نقطة 
واحدة 4 وسيكون ((7)7/ هو المستقيم المار من ' 4 والموازي للمستقيم ظ 
h(A)=A' ).(D)‏ ) 

©) إذا کان ( () مستقیما مارامن 492 فإن (()=((۸)0 . 
( نقول إن (() صامد إجماليا ) . | 
9) صورة الدائرة (/ , 0) © بالتحاكي هي الدائرة (7| /|,' 0)' © . 


مع ( ۸)0 = 


ا10( 4) لیکن £ و ۶ جزئين من المستوى . 


h(E NF)=h(E)N\h(F) 
h(M )e h(E) h(F) jlji M e E ()F إذاكنت‎ (b 


1 )التحاكي يحافظ على التعامد والتوازي يعني : 

صورة مستقيمين متعامدين هما مستقيمان متعامدان 

و صورة مستقيمين متوازيين هما مستقيمان متوازيان . 

2) الصيغة التحليلية لتحاكى . 

نفترض أن المستوى منسوب إلى معلم متعامد ([,0,1) . 

) مثال1 : لیکن / تحاكي مركزه (2)1,2) ونسبته 2= ۸ . 

من أجل تحديد الصيغة التحليلية للتحكي 7/ نتبع مايلي : 

ليكن (1,<) 14 و ',٠ "١‏ ع) M1‏ بحيث ' 4[ ح ( ۸)۷1 ونقوم 
بحساب ' عرو ' ل بدلالة داو ل. 

0M ١ - 26011 يعني‎ /:)//1 (= M1 ' لدينا‎ 


ولدينا (2 -' بر ,1 -' عر)' 991/4 و (4- :2,2 - 20M (2x‏ 
7 0 0 

4- :و2 - 2 بو 

0 -1 
h: 

'=2(y -2‏ ر 
ملاحظة : إذا أردنا تحديد صورة نقطة 4 ب / نعوض × و 37 بإحداثيات 
4 ونحصل على إحداثيات (۸)۸ . 
ط) مثال 2. 


نعتبر التطبيق f‏ الذي صيغته التحليلية هي : 


إذن الصيغة التحليلية ل 7/ هي 


2+2 ح<ح'عر 
4- 31ح ' بر 


X =X 
5 من أجل تحديد طبعة / نبحث عن النقط الصامدة بحل النظمة‎ 
ا‎ 


55 ا غ‎ 3x +2=X 
ادر : مده وحبده‎ 1 
: الل اسن‎ ag 
h(M ( - [4 ' بحيث‎ 71 (x,y 7 و‎ M1 )x,y( ثم نأخذ‎ 
AT xX'=3x+2 
لدينا إذن . ولدينا (2-' ,1+ ×)' 49/11 يعني‎ 
yر'=3y‎ -4 


'-30M1 إنذن‎ )3× +3,3y - 6( ولدينا‎ 

وبالتالي / تحاكي مركزه (1,2-)2) ونسبته 3= ۸ . 

3 بعض التقنيات . 

) لكي نحدد مركز تحاكي ۸ . نسميه 2) نبحث عن نقطتين ‏ ۸و 8 
وصورتاهما 'ى و '8 . لدينا ' ۸ = ( ۸)۸ إذن 42 و 4 و'كر مستقيمية 
ومنه ١‏ 44) € ) . ولدينا  '‏ = (7)8 إذن 42 و B' y8‏ 


| OM 3y -6( يعني‎ 06M 6× +2+1,3y -4-2( 


مستقيمية ونه (' 88) ع 2© وبالتالي 42 هي نقطة تقاطع (' 4/4)و 
(BB `)‏ 


0) من أجل تحديد نسة تحاكي 77 نسميه 7 و هناك إمكانيتان : 

*) نبحث عن المركز 2) ونقطة 4 وصورتها الل . 

لدینا ' 4 = (4) 7 إذن ۵۸ / =' 62۸ » ونقوم بحساب ' 42/4 بدلالة 
4 نجد مثلا 0,694 = 62۸4 ونستنتج أن O‏ = ۸ أو نمر إلى القياس 


اعون 07 نم ق 
OM‏ 
*) نبحث عن نقطتین ۸ و 8 وصورتاهما 'ى و '8 للدینا 
8B‏ ۸ =' 8' 4 ونتبع نفس الطريقة السابقة . 
©) إذا أردنا أن نبين أن ' / منتصف [' 8 ' 4] نبحث عن 7 و ۸و 8 
بحيث ' 4 = ((7)4, ' 8 = ( ۸)8 و ' ]= ( 7)7/ ونستعمل الخاصية 
55) . لدينا 7 منتصف [ 48] إذن ' 7 منتصف [' 8' 4] . 
0) لكي نبين أن 62و 7 و ل مستقيمية يكفي أن نبين أن 
J‏ = (لا)ريي7 . 
©) لكي نحدد صورة نقطة 1 هناك عدة طرق من بينها : 
*) نستعمل التعريف 0M‏ ) = ' 601/1 
*) إذاكان 1 منتصف قطعة [ 8 4] نستعمل (ط5) . 
٭) إذا كانت M = GAB‏ ۸ نستعمل 5). 
*) إذا كانت 1 تقاطع جزئين نستعمل (10) . 
(لدينا h(M)e h(E)()h(F) jil M e E ()F‏ ) 
*) إذا كانت لدينا الصيغة التحليلية نستعملها . 


1 التمال المركزي 
4) تعريف . 00 
لتكن (64 نقطة التماثل المركزي الذي مركزه 4.40 
هو التطبيق الذي نرمز له ب ى $ والذي يربط 42 
كل نقطة 14/ من (2) بالنقطة ' 1[ بحيث 
0M '- -4211 "‏ يعني © منتصف [' 111/4] . M‏ 
8 الخاصية المميزة 
تكون النقطتان ' 1 و ' 7 صورتي النقطتين 1 و 787/ على التوالي 
بتمائل مركزي ى 5 إذا وفقط إذاكان 1/17 M 'N ١-‏ . 
(C‏ خاصيات 
جميع الخاصيات المتعلقة بالتحاكي تبقى صحيحة بالنسبة للتماثل المركزي مع 
تعوبض ۸ ب 1- » ماعدا (6) و (9) حيث تصبح . 
6) التمائل المركزي يحافظ على المسافة يعني . 
إذاكان ' 4م -(7)4 و A'B'=AB jji h(B)=B'‏ 
9) صورة الدائرة (7, 0) ') بالتمائل المركزي ى 5 هي الدائرة 
(7,' 0) © . مع (4)0 8= '0 . 


9) ' 174-(14)ى ى تكافئ © منتصف |[' 1414] . 
) إذاکان ' 1/4 -(14)ى كو ' N‏ -(77/)ى 3 فإن 
M'N'=-MN‏ . 


|4) تعريف . 


| 111) التمائل المحوري 


11 الإزاد ةة 


لتكن 16 متجهة . الإزاحة التي متجهتها 17 هي 
التطبيق الذي نرمز له ب 1 والذي‌يربط ' 1// 
كل نقطة 4// من (2) بالنقطة ' M1‏ 

بحيث " 17 ع ' MM‏ 
8) الخاصية المميزة 
تكون النقطتان ' 11 و ' N‏ صورتي النقطتين 1 و 87/ على التوالي 
بالإزاحة 2 إذا وفقط إذا كان M'N'=MN‏ . 
1)) خاصيات 
جميع الخاصيات المتعلقة بالتحاكي تبقى صحيحة بالنسبة للإزاحة » ماعدا (1) 
و (2) و (3) و(4) و (6) و (ع0ع8) و (9) و (12) و (13860) ولدينا : 
6 الإزاحة تحافظ على المسافة . 
©58) إذاكان ((7) يوازي حامل ‏ (يعني 7 موجهة ل (() ) فإن 
t,(D)=(D)‏ . 
9) صورة الدائرة (0,7) ٤‏ بالإزاحة ر هي الدائرة (7,' 0)' € . 
مع (0'=1,)0 . 
ملاحظة 
t,(M )=M ' (a‏ تكافى =' MM‏ . 
0) إذا کان ' f, (N )=N ' st,(M)=M‏ فإن 
M'N'=MN‏ . 


۸) تعريف . 
لتكن (۸) مستقيما التماتل المحوري الذي محوره (۸) (A)‏ 
هو التطبيق الذي نرمز له ب رې ک والذي یربط 


كل نقطة 11 من (2) بالنقطة ' ۸1 بحيث ‏ 1/1 1 
يكون (۸)واسط القطعة |[ ' ]11M‏ . 
)B‏ خاصيات 


جميع الخاصيات المتعلقة بالتحاكي تبقى صحيحة بالنسبة للتمائل المحوري » 
ماعدا (1) و (2) و (3)و(4)و 5) (6) و (ع8) و (9) و (1330) ولدينا : 
6) التمائل المحوري يحافظ على المسافة . 
8€) *) إذاكان (4) ل (2) فان (8)-(0)ننى1 . 

*) إذاكان )12(/١)4(‏ فبن (02)١/(2[)بى1‏ . 
9) صورة الدائرة (7, 0) ') بالتمائل المحوري رى © هي الدائرة 
(07 0 . مع (0)ن $= ' 0 . 
ملاحظة 


0) بذاك 1=( a)‏ 5 تكافئ )۸) ع M‏ 


المستقيم (۸) صامد نقطة بنقطة . 


